Wykorzystanie GIS oraz
oprogramowania Esri w Pionie
Inwestycji GAZ-SYSTEM

Operator Gazociggdéw Przesytowych GAZ-SYSTEM jest spdtka
strategiczng dla polskiej gospodarki, odpowiedzialng za
przesyt gazu ziemnego oraz zarzadzanie najwazniejszymi
gazociggami w Polsce. W latach 2009 — 2015 spdétka zrealizowata
plan inwestycyjny polegajacy na budowie ponad 1200 km nowych
gazociggdéw przesytowych w pétnocno-zachodniej i S$rodkowej
Polsce.

W ramach programu inwestycyjnego do 2025 GAZ-SYSTEM planuje
wybudowa¢ ponad 2000 km nowych gazociggdéw w zachodniej,
potudniowej i wschodniej czesci Polski. Dalsza rozbudowa
krajowej sieci przesytowej, w tym powstanie nowych gazociggdéw
w ramach Korytarza Gazowego P6tnoc-Potudnie, a takze budowa
potagczen miedzysystemowych z Litwg, S*owacjg i Czechami,
wzmocni bezpieczeAstwo energetyczne Polski i bedzie stanowid
istotny wktad w rozwdj europejskiego systemu przesytowego.

Jedng z jednostek w GAZ-SYSTEM wykorzystujgca na co dzieh
oprogramowanie z pakietu ArcGIS firmy Esri jest Pion
Inwestycji, ktéry zajmuje sie realizacjg gazociggdbw
przesytowych na terenie Polski.

W 2015 roku w spdétce wprowadzono do uméw na projektowanie
zawieranych z wykonawcami dokumentacji projektowej tzw.
»Wymagania GAZ-SYSTEM S.A. w zakresie opracowywania
dokumentacji z wykorzystaniem Systemu Informacji Geograficznej
(GIS)"”. Dziatanie to znaczaco podniosto jakos¢ realizowanych
prac projektowych.

W tych wymaganiach zostat opisany sposOb i zakres gromadzenia
danych przestrzennych, wykorzystywanych i tworzonych w wyniku
realizacji prac projektowych. Opracowano roéwniez schemat
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zapisywania danych z okre$leniem grup danych na poszczegdlnych
etapach realizacji projektu oraz ich rozwarstwienia z opisem
atrybutéw.

W wymaganiach dotyczgcych GIS wskazano trzy etapy opracowania
dokumentacji projektowej:

I. Projekt Wstepny (PWs),
II. Projekt Budowlany (PB),
III. Projekt Wykonawczy (PW).

Podziat prac projektowych na etapy ma bezposSredni wptyw na
zakres przekazywanych danych przestrzennych. Na kazdym z
opisanych etapdéw projektant przekazuje GAZ-SYSTEM baze danych
w formie geobazy plikowej Esri. Wraz z przechodzeniem do
kolejnych etapdow projektowania dane stajg sie coraz bardziej
szczegoOtowe.

Etapem opracowania dokumentacji projektowej, podczas ktdrego
najintensywniej wykorzystywana jest aplikacja ArcMap, jest
etap Projektu Wstepnego — etap, w ktérym m.in. wybierana jest
trasa gazociggu. Szczeg6towo analizowane sg wéwczas, zebrane w
geobazie, dane przestrzenne w celu wyboru proponowanego
przebiegu trasy gazociggu, a takze okreslenia ewentualnych
wariantéow alternatywnych. Na tym etapie nastepuje rowniez
identyfikacja odcinkdéw newralgicznych.

Podczas wyboru trasy aplikacja ArcMap jest wykorzystywana do
przegladu oraz analizy ponizszych danych przestrzennych:

» Danych Srodowiskowych (obszary Natura 2000 0SO, Natura
2000 S00, parki narodowe, parki krajobrazowe, rezerwaty,
obszary chronionego krajobrazu, uzytki ekologiczne,
korytarze ekologiczne, siedliska zwierzat, siedliska
przyrodnicze),

= Danych o uksztattowaniu terenu,

= Danych o obszarach gérniczych,



= Map geologicznych i danych hydrologicznych,

= Danych archeologicznych,

= Danych lesnych,

= Danych planistycznych (MPZP, SUiKZP),

 Granic administracyjnych,

= Danych ewidencyjnych,

= Map topograficznych,

= Ortofotomap,

= Skrzyzowah i zblizeA projektowanego gazociggu z
istniejgcg infrastrukturg (z kolejami, drogami, ciekami,
inng infrastruktury).

Po szczegb6towej analizie tych danych przestrzennych oraz po
wyborze trasy gazociggu nastepuje identyfikacja odcinkow
newralgicznych — trudnych w realizacji ze wzgledu na
wystepowanie niekorzystnych uwarunkowanh, mogacych powodowad
zagrozenia na etapie realizacji (wykonywania robdét budowlano —
montazowych).

Dzieki aplikacji ArcMap oraz posiadanym danym przestrzennym
mozna z *atwosScig przeanalizowac¢ trase projektowanego
gazociggu pod katem ryzyk, tj.:

»zblizen projektowanego gazociggu do istniejgcych
gazociggOw i innych obiektdow budowlanych — ponizej 5
metroéw;

=niekorzystnych warunkéw gruntowo - wodnych, w
szczegdlnosci wysokiego poziomu woéd gruntowych oraz
terenéw zalewowych, zmeliorowanych, bagiennych;

»obszarow gtebokich wykopow, wykopdw w gruntach
nienosnych (torfach, gytiach, namutach, piaskach,
piaskach rzecznych);

 punktéw wejscia i wyjscia przewiertéw lub terendw, na
ktérych przewidziano wykonanie gazociggu z
wykorzystaniem metod bezwykopowych (HDD, DirectPipe,
Microtunel);

= I klasy lokalizacji — w poblizu gestej zabudowy;

= liczby skrzyzowan z istniejgcg infrastruktura — duze



zageszczenie przekroczeA uniemozliwiajgce prowadzenie
standardowych prac budowlanych;

= obszardow cennych $rodowiskowo — przejs$cia przez obszary
Natura 2000 0SO i Natura 2000 S00, obszary ochrony
archeologicznej, miejsca wystepowania zt6z kopalin.

W kolejnej czesci Projektu Wstepnego nastepuje analiza danych
do wniosku o wydanie decyzji Srodowiskowej. Uzgadniany jest
przebieg o0si gazociggu oraz rozwigzania techniczne na

podstawie weryfikacji uwzgledniajgce]j zabudowe
i infrastrukture techniczng podziemna i
nadziemng, inwentaryzacje przyrodniczg — rozwigzania ochrony
Ssrodowiska, technologie bezwykopowe, inwentaryzacje

archeologiczng.

Nastepuje réwniez wybér i zatwierdzenie trasy w postaci pasa o
okreslonej szerokosci. Przygotowywane sg wszystkie dane GIS
dotyczace uzgodnien do decyzji Srodowiskowej oraz pomocne w
ocenie oddziatywania inwestycji na Srodowisko, a takze dane
dotyczgce warunkow geologiczno — geotechnicznych catej trasy
gazociagu.

Kolejnym etapem opracowania dokumentacji projektowej jest etap
Projektu Budowlanego, w ktérym uzgadniane s3 rozwigzania
projektowe dla obszaréw newralgicznych. Szczegétowe dane GIS w
zakresie geologii wymagane sg do analiz m.in. wykonania
gazociggu z wykorzystaniem metod bezwykopowych, skrzyzowan
z infrastrukturg itp. Etap Projektu Budowlanego to etap, w
ktorym nastepuje zatwierdzenie Projektu Budowlanego i
uzyskanie ostatecznego pozwolenia na budowe. W tym etapie
tworzona jest dokumentacja projektowa dla czesci liniowej
1 obiektowej.

Etap III, to etap, ktdorego wynikiem jest zatwierdzony Projekt
Wykonawczy. Powstaje dokumentacja projektu wykonawczego
dla czed$ci liniowej i obiektowej. Projektant przekazuje spdéce
GAZ-SYSTEM ortofotomape wykonang na potrzeby projektowania
gazociggu, na podstawie wczes$niej wykonanych nalotdéw nad trasg



projektowanego gazociggu. Nastepuje skompletowanie
ostatecznych danych GIS potrzebnych do Projektu Wykonawczego,
a takze aktualizacja materiatdéw i danych przekazanych
w poprzednich etapach projektowych (np. aktualizacja danych
administracyjnych i wtascicieli dziatek, przez ktdre przebiega
gazociag).

Wprowadzenie wymagan dotyczgcych opracowania dokumentacji
projektowej wykorzystaniem systemu informacji geograficznej
GIS do umow na projektowanie gazociagglw
strategicznych przyniosto wiele korzysci, w szczegélnosci
podniosto jakos¢ prac projektowych. Utatwito réwniez analize
danych przestrzennych, usprawnito proces decyzyjny w trakcie
wyboru trasy gazociggu, a takze pozwolito w bardziej
szczegbtowy sposdb identyfikowac¢ obszary newralgiczne.



