Wykorzystanie ArcGIS Pro do
zautomatyzowanego tworzenia
punktow gtebokosciowych =z
dowolnego przekroju

Wiele istniejgcych narzedzi w ArcGIS Pro mozna w kreatywny
sposéb wykorzystad¢ na potrzeby geologiczne. Kameralne prace
geologiczne czesto wymagajg syntezy informacji z wielu Zrdédet.
Integracja istniejacych danych na podstawie samych, czesto
bardzo 1licznych publikacji, pozwala zaobserwowac¢ nowe
koncepcje lub spojrze¢ na niektdére zagadnienia z szerszej
perspektywy. W niniejszym artykule pokazano przyktad
zastosowania narzedzia Create Fishnet do tworzenia punktow
wysokosciowych z dowolnego przekroju.

Przedstawiona metoda moze by¢ szczegdlnie uzyteczna dla oséb
chcgcych w szybki i doktadny sposdb przetworzy¢ informacje
dotyczgcg gtebokosci danego horyzontu 2z przekroju
geologicznego w punkt na mapie o wartosci gteboko$ciowej Z, co
z kolei dalej moze by¢ wykorzystane do tworzenia powierzchni
strukturalnej lub wzbogacenie istniejacej o nowe wartosci.

Koncept

Do stworzenia punktéw gtebokoSciowych bedziemy potrzebowali:

» 0sadzonego przekroju geologicznego,

= réwnolegtych do siebie linii, ktére potacza gbérng czesc
przekroju z horyzontem, ktdrego gtebokos¢ chcemy
otrzymad

» punktow poczatkowych kazdej linii.

Nastepnie nalezy obliczy¢ dtugosé kazdej 1linii (D) oraz
wspotczynnik dtugosci (WD) méwigcy nam o stosunku dtugosci
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kazdej 1inii w programie (D) do teoretycznej dtugosci
(gtebokosci) tej 1linii na przekroju (G).

Dalej, zeby dla kazdej 1linii otrzyma¢ prawdziwg gtebokos¢
horyzontu (G) wystarczy obliczy¢ iloraz D/WD. Ostatnim krokiem
bedzie przeniesienie otrzymanych wartosci gtebokosSci do
punktéw. Zeby stworzy¢ linie o odpowiedniej dtugoé$ci i punkty
wykorzystamy narzedzie Create Fishnet.

Krok 1. Osadz przekrdj

Osadzenie przekroju zazwyczaj nie jest problemem poniewaz
zwyczajowo w wiekszosci publikacji mozna znalez¢ mape
lokalizacyjng. Najprosciej jest wykorzysta¢ takg mape i
narysowa¢ na niej nowy obiekt liniowy, ktéry pdéZniej postuzy
do osadzenia przekroju.

Istotne jest jedynie, aby dtugos¢ przekroju byta taka jak na
mapie. Gtebokos¢ moze by¢ dowolna dlatego przekrdj nalezy
osadzi¢ jedynie na dwdéch punktach. Nalezy upewnié¢ sie, ze
opublikowana czes¢ przekroju pokrywa sie dtugoscig na mapie
lokalizacyjnej.
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Krok 2. Narysuj poligon

Na osadzonym przekroju narysuj poligon (dalej: poly 1).
Granicami poligonu powinny by¢ boki przekroju i jego gdérna
czeS¢ (wzdtuz linii lokalizacyjnej) oraz horyzont, dla ktdrego
poszukujesz punktéw gtebokosciowych.
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Krok 3. Stwérz siatke przy

pomocy narzedzia Create
Fishnet

Uzyj narzedzia Create Fishnet, zeby stworzy¢ réwnolegte do
siebie linie i przypisane im punkty.

W okienku Template Extenet wybierz poly 1.

=W oknach Number of Rows oraz Number of Columns nalezy
wpisa¢ ile linii (i punktéw) chcesz stworzyé¢, ta liczba
bedzie sie waha¢ w zaleznosSci od dtugos$ci przekroju i
skomplikowania geometrii horyzontu (zazwyczaj 100-300 to
wystarczajgca liczba).

W jednym oknie wpisz liczbe linii natomiast w drugim
liczbe 1 (np. Number of Rows = 100; Number of Columns =



1; Lub Number of Rows = 1; Number of Columns = 300).
Pamietaj, zeby zaznaczy¢ funkcje Create Label Points.

W ten sposob nie powstanie siatka, a jedynie réwnolegte linie
(dalej: fishnet) oraz punkty (dalej: fishnet labels). W
zaleznoSci czy Twdj przekrdoj jest osadzony bardziej
réwnoleznikowo 1lub potudnikowo lepszym sposobem moze by¢
wpisanie odpowiednio liczby kolumn Llub wierszy.
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Krok 4. Dociagnij 1 przytnij
linie do przekroju

Narzedzie Create Fishnet tworzy linie w postaci prostokata i
nie sg one przyciete do poligonu ani obrécone w odpowiednim
kierunku.



W pierwszej kolejnosci nalezy przenies¢ fishnet labels do
poczatku linii (fishnet) (PPM na obiekt -> Selection -> Select
All, nastepnie Edit -> Move).

Nastepnie zaznacz wszystkie punkty fishnet labels oraz
wszystkie linie fishnet i obré¢ tak, aby punkty pokrywaty sie
z linig lokalizacyjng przekroju.

Kolejnym krokiem bedzie usuniecie niepotrzebnych linii fishnet
oraz uzgodnienie ID punktéw fishnet labels i linii fishnet.
Usun gérng i dolng linie tak, zeby pozostaty tylko réwnolegte
linie biegngce od géry przekroju do horyzontu.

Wejdz w tabele atrybutéw fishnet i stwdérz kolumne z nowym ID
(aby automatycznie numerowaé wiersze w nowej kolumnie kliknij
na nig PPM -> Calculate Field w okienku Helpers wybierz opcje
Functions i wybierz funkcje Sequential Number. Kliknij
Apply/0K) .

Upewnij sie ze ID fishnet pasuje do fishnet labels, tzn. ze na
poczatku kazdej 1linii jest punkt z taka samg wartoscij.
Przytnij fishnet (Clip) narysowanym wczes$niej poly 1.
Powstanie nowy obiekt — fishnet clip.
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Krok 5. Oblicz gtebokos¢

W tabeli atrybutéw fishnet clip dodaj 2 nowe kolumny o
nazwach: WD oraz G. Dtugos¢ (D) kazdej linii powinna by¢
wygenerowana automatycznie (shape length). Jesli nie masz
automatycznie wygenerowanej kolumny z dtugoscig kazdej linii
to dodaj réwniez kolumne D i przez Calculate Geometry oblicz
ich dtugos¢.

Oblicz wsp6tczynnik dtugosci (WD), przez ktéry bedziesz
dzieli¢ dtugos¢ linii (D lub shape length). W tym celu podziel
dtugos¢ catej osi przekroju zmierzona w programie (narzedzie
Measure) w metrach przez maksymalna gtebokos¢ napisang na osi.
Wynik wpisz we wszystkie wiersze w kolumnie WD (PPM -> Ratio
-> Calculate Field -> RATIO = “<twdj wynik>").

W kolumnie G oblicz gtebokos¢ przez podzielenie dtugosci (D)
przez WD:

G=D/ WD
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Krok 6. Wyeksportuj wartosci
gtebokosci do punktow

W Table of Contents kliknij PPM na fishnet clip 1

wyeksportuj tabele. Nastepnie kliknij PPM na
fishnet labels ->Joins and Relates -> Add Join.

W Input Join Field wybierz domyslne ID fishnet labels
W Join Table wybierz wyeksportowang tabele.
W Join Table Field wybierz stworzone wczesniej nowe ID

dla fishnet.

= Nacisnij OK.
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Ostatecznym produktem jest cigg punktow wzdtuz 1linii
przekroju, ktdére majag przypisane konkretne wartosci
gtebokosci.

Przyktadem zastosowania opisanego wyzej narzedzia jest mapa
prezentujgca gtebokos$¢ powierzchni MOHO na Islandii. Mapa
zostata wygenerowana na podstawie opublikowanych przekrojéw
geologicznych (RISE, RRISP-77, SIGMA, B96; FIRE; ICEMELT;
KRISE) oraz punktowych pomiaréw ze stacji sejsmicznych (Kumar
2007, Darbyshire 2000, Du 2001).
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Na mapie mozna zaobserwowaé¢ m.in. strefy ptytszego
wystepowania Moho zwigzane ze strefami spreadingu (Kolbeinsey
Ridge oraz Reykjanes Ridge). Generalnie gtebsze wystepowanie
Moho pod powierzchnig Islandii zwigzane z pogrubiong skorupa
oceaniczng z najgtebsza gtebokoscig bedacg nad tzw. hotspotem
oraz ptytsze Moho w pdétnocnej strefie transformujacej (tzw.
Tjornes Fracture Zone), oddzielajgcej Kolbeinsey Ridge od
Northern Volcanic Zone.

Podsumowanie

Zaprezentowana metoda pozwala na szybkie 1 skuteczne
wykorzystanie archiwalnych przekrojéw geologicznych, co jest
tez przydatne do uzupetnienia innych danych otworowych. Po
nabraniu ptynnosci w wykonywaniu kolejnych krokéw powinna ona
zajmowa¢ ok 10-15 min.



Opisana procedura jest wykorzystywana na zajeciach GIS w
kartografii geologicznej prowadzonych dla studentdw
specjalizacji Tektonika 1 Kartografia geologiczna na Wydziale
Geologii Uniwersytetu Warszawskiego.
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