Wizualizacja
zanlieczyszczonych wod
gruntowych w 3D

Departament Wody i Energii w Los Angeles (LADWP) dostarcza
rocznie az 191 miliarddéw galondéw wody, aby zaspokoié potrzeby
okoto 10 miliondéw mieszkancow hrabstwa Los Angeles — przy czym
ponad jedna trzecia tej wody pochodzi z warstw wodonos$nych.

Niestety, te warstwy wodonosne, a co za tym idzie réwniez
mieszkancy hrabstwa, sa narazone na rdzne zanieczyszczenia,
ktéore mogg by¢ wprowadzone w wyniku proceséw takich jak
wydobycie ropy naftowej czy niewtasciwa utylizacja odpaddw
przemystowych. Woda moze zostaé¢ zanieczyszczona solami,
chemikaliami, resztkowymi weglowodorami i toksycznymi
rozpuszczalnikami, takimi jak trichloroetylen (TCE), co moze
negatywnie wptywaé¢ na jakos¢ gleby i wdéd gruntowych. LADWP
monitoruje swoje zasoby wodne przez caty rok, badajgc je pod
kgtem ponad 200 réznych zanieczyszczeh, w tym Sciekdw
przemystowych, $ciekéw komunalnych i komercyjnych, pestycydoéw,
sptywéw burzowych oraz emisji pojazddéw. Zagrozenie, jakie te
zanieczyszczenia stwarzajg dla zasobdéw wodnych hrabstwa,
sprawia, ze sg one rédwniez monitorowane przez organizacje
takie jak Amerykarnska Agencja Ochrony Srodowiska (EPA). EPA
wykorzystuje technologie GIS do pozyskiwania danych na temat
zanieczyszczen studni w hrabstwie Los Angeles. Dzieki
wizualizacji 3D, EPA moze precyzyjnie podejmowaé¢ dziatania
regulacyjne na podstawie zgromadzonych danych.
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Widok 3D z przezroczystoscig mapy bazowej dostosowang do
pokazywania odwiertow podziemnych, z filtrowaniem wedtug
substancji chemicznych 1 kategorii odwiertu.

W 2023 roku, z pomocg Innovate! Inc., firmy konsultingowej
specjalizujgcej sie w rozwigzaniach IT i GIS, agencja wydata
oprogramowanie 3D Well Data Explorer w wersji 2. Oparta na
ArcGIS API for JavaScript firmy Esri i opracowana przy uzyciu
ArcGIS Pro, ArcGIS Online i ArcGIS API for Python, nowa wersja
Well Data Explorer zawiera funkcje, zawiera funkcje, ktére
utatwiajg EPA zrozumienie i reagowanie na zanieczyszczenia wdd
gruntowych w hrabstwie Los Angeles i poza jego granicami.

Aktualizacja oprogramowania

,0cenialismy mozliwosSci nowego narzedzia EPA — Well Data
Explorer w centralnej czes$ci Los Angeles z kilku powodow” —
powiedziat Frank Roberts, ekspert w dziedzinie zagadnien
geoprzestrzennych w Innovate! Inc. ,Obszar ten jest gesto
zaludniony, wystepuje tam duze zréznicowanie pomiedzy terenami
mieszkalnymi i przemystowymi, a w hrabstwie Los Angeles
znajduje sie wiele obiektéw Superfund.”



Obiekt Superfund to kazdy teren w Stanach Zjednoczonych
zanieczyszczony odpadami niebezpiecznymi, ktory zostat uznany
przez EPA za miejsce z Listy Priorytetédw Narodowych (NPL) ze
wzgledu na zagrozenie dla zdrowia ludzkiego lub Srodowiska.
Obecnie w potudniowej Kalifornii znajduje sie prawie 20 takich
miejsc, ktdére stanowig niebezpieczenstwo dla mieszkancéw tego
stanu.

Podziemny widok 3D z zastosowanym filtrem czasu, dodatkowym
oknem mapy utatwiajgcym nawigacje w podziemnej przestrzeni 3D
oraz informacjami o wybranej studni wysSwietlanymi w okienku

popup.

EPA rozpoczeta opracowywanie bazy danych dla nowego 3D Well
Data Explorer, pozyskujgac dane z programu Groundwater Ambient
Monitoring and Assessment (GAMA) stworzonego przez California
State Water Resources Control Board. Program GAMA *3czy dane o
wodach gruntowych z wielu Zrédet, tworzac kompleksowg tabele
wynikéw analiz. Zawiera ona ponad 6,1 miliona rekordow dla
hrabstwa LA.



»~Poniewaz baza danych GAMA gromadzi dane od duzej liczby
dostawcow i obejmuje szeroki zakres czasowy, istnieje w niej
duza zmiennos¢” — powiedziat Roberts.

Aby uwzglednié¢ te zmiennos$¢ w oprogramowaniu do analizy danych
0o zanieczyszczeniach, zesp6t Innovate! opracowuje skrypty
Python (ArcPy), ktére umozliwiajg standaryzacje danych. Zestaw
danych jest nastepnie hostowany w ustudze ArcGIS Online do
uzytku w Well Data Explorer i aktualizowany za pomoca
narzedzia ModelBuilder w aplikacji ArcGIS Pro. Ponadto widzet
Slice stuzy do pokazywania podstawowych danych 3D o odwiertach
poprzez widok przekroju warstwy wodonosnej, co umozliwia
odstoniecie wnetrza odwiertu i okreslenie warstw, ktdére ulegty
zanieczyszczeniu. EPA 1 Departament Kontroli Substancji
Toksycznych w Kalifornii réwniez wykorzystujg ten zestaw
danych do innych rodzajéw badan.

Narzedzie do bardziej
ukierunkowanych dziatan naprawczych

»,3D Well Data Explorer pozwala nam okreslié¢, jak gteboko
zanieczyszczenie przenikneto do odwiertéw i jaka ilos¢
substancji toksycznych jest w nich zawarta” - powiedziat
Roberts.

Jest to przydatne, poniewaz pozwala EPA uzyskal jasniejszy
obraz nie tylko Ulokalizacji 1 zasiegu potencjalnego
zanieczyszczenia, ale takze jego przyczyn i skutkéw
skumulowanych w czasie. Mozliwos¢ ta znajduje odzwierciedlenie
w niektorych z najbardziej skutecznych aktualizacji Well Data
Explorer.



»Uzywajgc suwaka czasu, mozemy wizualizowaé¢ skumulowane
stezenie zanieczyszczeA w wybranym okresie” — powiedzia%
Roberts. ,Zapytania pozwalajg uzytkownikom zobaczy¢ konkretne
analizy w danych okresach czasu”.
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Widok 3D przedstawiajgcy suwak czasu do filtrowania czasowego
wraz z zawartoscig legendy dla wybranej substancji chemicznej
w wizualizacji odwiertu. Maksymalna wartos¢ dla danego zakresu
czasu jest uzywana do renderowania studni 3D.

Kiedy EPA wyznacza obiekt Superfund, agencja koordynuje
zaangazowanie spotecznosci, informujgc opinie publiczng o
stanie obiektu, zbierajgc opinie mieszkancOw i wybierajac
odpowiednie Srodki do oczyszczenia terenu. EPA rdéwniez stara
sie, aby strony odpowiedzialne za zanieczyszczenie ponosity
odpowiedzialnos¢ za naprawienie sytuacji, czy to poprzez
finansowanie dziatan naprawczych, czy samodzielne oczyszczenie
terenu.

Zbieranie petlnego zestawu danych i mozliwos¢ ich wizualizacji
za pomocg Well Data Explorer znacznie utatwia inspekcje 1



wyznaczanie potencjalnych obiektéw Superfund zwigzanych z
zanieczyszczeniem wéd gruntowych, poniewaz zakres
zanieczyszczenia jest wyrazZznie widoczny. Pozwala to réwniez
agencji na opracowanie bardziej precyzyjnych srodkow
zaradczych, dostosowanych do lokalizacji 1 rodzaju
zanlieczyszczenia.

»3D Well Data Explorer wspiera podejmowanie decyzji
regulacyjnych 1 dzia*ania na rzecz ochrony zdrowia
publicznego, zapewniajgc bezpieczng wode pitng,” powiedziat
Roberts. ,Umozliwia precyzyjne interwencje, ktdére zmniejszaja
ryzyko, oraz pomaga w odpowiednim przydziale zasobow na
skuteczne dziat*ania naprawcze.”



