Na ratunek waleniom
biskajskim: morskie
planowanlie przestrzenne

Nawet nazwa wielorybdéw biskajskich w jezyku angielskim — North
Atlantic Right Whale — przypomina o trudnej historii ich
kontaktéw z cztowiekiem. Osiemnastowieczni wielorybnicy
uwazali je za ,wtasciwe” (right) wieloryby do potowéw ze
wzgledu na ich powolne ptywanie, tendencje do unoszenia sie na
wodzie po zabiciu oraz cenny tiuszcz i fiszbin (ptyty rogowe
zwisajgce z podniebienia). Na poczatku XX w. te inteligentne 1
towarzyskie ssaki stanety w obliczu wyginiecia.

I cho¢ dzis wielorybnictwo nie stanowi juz dla nich
zagrozenia, to zderzenia ze statkami i zaplgtywanie sie w
sieci do potowow nadal zabijajg te obecnie krytycznie juz
zagrozone wyginieciem zwierzeta. Obecnie, pozostato juz tylko
350 osobnikdéw, ktore odbywajg sezonowa migracje wzdtuz
ruchliwych wéd przybrzeznych Ameryki Péi*nocnej, od Florydy po
Kanade. Wieloryby biskajskie muszg wyptywac¢ na powierzchnie,
aby oddycha¢, i czesto zerujg blisko lustra wody, co naraza je
na ryzyko obrazen spowodowanych przez ludzi. Ich staby wzrok i
brak zdolno$ci echolokacyjnych dodatkowo zwiekszajg
zagrozenie.

Poniewaz przetrwanie gatunku zalezy od ochrony Kkazdego
osobnika, badacze morscy z Duke University'’s Marine Geospatial
Ecology Lab — Morskiego Laboratorium Ekologii Geoprzestrzennej
— postanowili przewidzie¢ ruchy tych ssakdéw. Naukowcy
wykorzystali GIS do opracowania modelu pokazujacego, gdzie
moga przebywaé¢ wieloryby a stworzona mapa hotspotéw pomaga
ludziom trzyma¢ sie z dala od nich.
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sNasze laboratorium koncentruje sie na pobieraniu danych i
przetwarzaniu ich w informacje przydatne dla decydentow” -
powiedziat* Patrick Halpin, zatozyciel 1 dyrektor Marine
Geospatial Ecology Lab. Halpin i jego zespét tworza narzedzia
technologiczne i warstwy danych, ktdre utatwiajg zrozumienie
ztozonych ekosysteméw morskich. Ich praca wspiera zarzadzanie
oceanami i ochrone morskich stworzen.

Potrzeba wiekszej sSwiadomosSci 1

Ve

zdecydowanych dziatan

Po tym, jak w 1935 r. zakazano polowan na walenie biskajskie,
ich populacja odrodzita sie. Liczba wielorybdéw osiagneta
szczytowy poziom 483 osobnikdéw do 2010 r. Jednak niepokojaca
zmiana w zachowaniu tych zwierzat doprowadzita do spadku
liczebnosci populacji. W miare jak przeobrazaty sie wzorce
migracji i zerowania wielorybdw, zwierzeta te zaczety wkraczac
na obszary pozbawione ochrony — co wigzato sie dla nich ze
Smiertelnymi konsekwencjami. W katastrofalnym incydencie w
2017 r. w Zatoce Swietego Wawrzyrca na wodach kanadyjskich
zgineto 12 wielorybéw poétnocnoatlantyckich. Sekcje zwtok
wykazaty, ze wiele z nich zostato uderzonych przez statki lub
zaplatato sie w sieci. Sledczy ustalili, Zze w tym czasie w
zatoce dziatata flota todzi do potowu krabdw.
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Réznica w miesiecznej gestosci wielorybow biskajskich zostata
przedstawiona na mapach dla lutego, maja i sierpnia. Czerwony
oznacza wyzszg gestos¢ w latach 2010-2019 w pordwnaniu do
2003-2009, niebieski oznacza nizsza gestos$¢, a biaty wskazuje
podobng gestos¢. (Mapa dzieki uprzejmosci Marine Geospatial
Ecology Lab, Uniwersytet Duke).

Naukowcy z National Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA) uznali, ze przetrwanie gatunku zalezy od szybkiej i
skutecznej interwencji. ,NOAA chciata co$ zrobié¢” — powiedziat
Jason Roberts, byty inzynier oprogramowania, ktdéry stat sie
badaczem naukowym w Morskim Laboratorium Ekologii

Geoprzestrzennej. ,Musieli mie¢ szczegb6towe informacje na
temat tego, gdzie te zwierzeta sie znajdujg i w ktdrym
kierunku sie przemieszczajg”. 0d szczytowej wielkosci

populacji w 2010 r. utracono bowiem ponad 25 procent
wielorybdéw biskajskich, przy czym w tej grupie pozostato mniej
niz 70 samic zdolnych do rozrodu. ,Doszto do tego, ze jesli
jedna matka lub ciele zostanie zabite przez uderzenie statku
lub co$ podobnego, bedzie to duzy cios dla catej populacji” —
powiedziat Halpin.



Chociaz Morskie Laboratorium Ekologii Geoprzestrzennej
dysponowato modelem zageszczenia populacji wielorybédw,
naukowcy NOAA chcieli uzyska¢ doktadniejsze informacje na
temat zachowania waleni. Nowy model obejmuje najbardziej
aktualne dane, pochodzace z badan wizualnych i monitorowania
akustycznego.

taczenie danych dla lepszych badan
1 analiz

Aby zaktualizowa¢ model zageszczenia populacji, badacze
potrzebowali obszernych danych dotyczgcych waleni biskajskich.
Wiekszos¢ wielorybdéw nie jest widoczna z satelity, a
elektroniczne znakowanie wiecej niz kilku zwierzagt jest
kosztowne i inwazyjne. Halpin i jego koledzy polegali wiec na
wspOlnych wysitkach spoteczno$ci naukowej w celu zbadania
populacji. Kierujgc wspdéipracg 11 organizacji, naukowcy
skompilowali dane z badan zebrane za pomocg samolotdw i
statkéw wzdtuz catego wschodniego wybrzeza USA w ciggu 17 lat.

Naukowcy zebrali réwniez dane akustyczne z 500 podwodnych
mikrofondéw, znanych jako hydrofony, ktére NOAA instalowata w
ramach Sieci Nastuchu Wielorybdéw od 2004 roku. Pasywne
czujniki akustyczne pomagaja znalez¢ wieloryby, gdy nie mozna
ich zobaczy¢. Ponadto liczne organizacje federalne, stanowe i
prywatne, w tym NOAA Fisheries 1 Bureau of Ocean Energy
Management, udostepnity swoje dane.
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Model gesto$ci wieloryba biskajskiego mozna obejrzeé online i
porowna¢ z innymi gatunkami. (Kliknij tuaj, aby przejsé do
interaktywnej mapy)

Naukowcy z Morskiego Laboratorium Ekologii Geoprzestrzennej
wykorzystali GIS do analizy i potaczenia wszystkich wizualnych
i akustycznych warstw danych w konteksScie lokalizacji. Badania
dokonywane z samolotdw i *odzi dostarczyty danych na temat
lokalizacji wielorybdow, podczas gdy hydrofony uchwycity
nawotywania tych ssakéw. Nagrania z hydrofondéw stanowity nowy
sposOb weryfikacji wynikéw wizualnych i oceny doktadnosSci
modelu zageszczenia populacji.

Oprécz danych wizualnych i akustycznych, Roberts i jego
koledzy wzieli pod uwage prady oceaniczne, temperature
powierzchni wody 1 stezenia chlorofilu monitorowane przez
satelite. Pomiary tych zmiennych wzmocnity przewidywania
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dotyczace rozmieszczenia wielorybdéw. Na przyktad tam, gdzie
poziomy chlorofilu sg wyzsze, naukowcy spodziewajg sie
zobaczy¢ wiecej waleni. Dzieje sie tak, poniewaz chlorofil
Swiadczy o rozwoju glondéw, pokarmu spozywanego przez mate
skorupiaki, ktore z kolei stanowig wiekszos¢ diety wielorybow.

Naukowcy uwazajg, ze zmiany behawioralne wsrdéd wielorybéw
biskajskich mozna przypisa¢ ociepleniu woéd oceanicznych.
,Powodem, dla ktdérego zmienity sie wzorce ich zachowan, jest
zasadniczo zmiana dystrybucji ich pozywienia” — powiedziat
Roberts. , A powodem, dla ktérego to sie zmienito, sg zmiany
klimatyczne”. W przesztosci wiekszo$¢ populacji wielorybow
spedzata lato na zerowaniu w Zatoce Maine i jej okolicach.
Jednak rosngce temperatury oceanéw w tym obszarze spowodowaty,
ze ich g*éwne Zrédto pozywienia migrowato na poéditnoc do
chtodniejszych wéd. Zmiana ta sk*onita wieloryby do
poszukiwania nowych letnich zerowisk, narazajgac je na nowe
zagrozenia.

Kierowanie dziataniami ochronnymi

Model zageszczenia waleni biskajskich szacuje na dynamicznie
aktualizowanej mapie, gdzie wieloryby beda przebywac kazdego
miesigca. Decydenci korzystajg z tej mapy w sposéb, w jaki
rolnicy mogq korzysta¢ z kalendarza, kierujgc biezgcymi i
przysztymi dziataniami polowymi w oparciu o analize
statystyczng obserwacji. ,Celem tych modeli jest stworzenie
map pokazujacych zageszczenie zwierzat” — powiedziat Roberts.



Wiekszos¢ zaplgtan ma miejsce na zerowiskach w pdétnocno-
wschodnich Stanach Zjednoczonych i Kanadzie. Ten zaplatany
wieloryb zostat zauwazony u wybrzezy Crescent Beach na
Florydzie w grudniu 2008 roku. Badaczom uda*o sie uwolni¢
wieloryba od zagrazajgcego zyciu ciezaru. (Fot. Komisja ds.
Rybotdéwstwa i Dzikiej Przyrody Florydy, NOAA, zezwolenie
badawcze nr 594-1759).

Zdolnos¢ przewidywania lokalizacji wielorybdéw w czasie i
przestrzeni ma kluczowe znaczenie. Model pomaga takim
agencjom, jak NOAA i National Marine Fisheries Service, w
projektowaniu i egzekwowaniu sezonowych ograniczen predkosci
todzi rybackich. Deweloperzy morskiej energetyki wiatrowej
wykorzystujg zas ten model, aby znalezZz¢ najlepszy czas na
budowe farm wiatrowych, zmniejszajac poziom zagrozenia dla
waleni biskajskich. ,Marynarka Wojenna Standéw Zjednoczonych z
kolei jest zobowigzana do przeprowadzania badan wptywu na
Srodowisko wszystkich swoich szkolen i ¢wiczen” — powiedziat



Halpin. ,Dowodzgcy muszg wiedziel, kiedy i gdzie wieloryby
beda przebywac, aby mogli ustali¢ czas i lokalizacje swoich
dziatan tak, by nie miaty wiekszego wptywu na bezpieczenstwo
waleni. W efekcie dzi$ bardzo wielu uzytkownikéw korzysta z
tego modelu”. W miare gromadzenia wiekszej ilosci danych i
postepu technologicznego, laboratorium i jego organizacje
partnerskie stale aktualizujg 1 udoskonalajg przygotowany
model.

Pionierskie badania 1 trwate
innowacje

W sumie Halpin, Roberts i ich koledzy stworzyli modele
zageszczenia oparte na GIS dla 31 réznych gatunkdw zwierzat
morskich. Wieloryby biskajskie nalezg do sze$Sciu zagrozonych
gatunkow, ktore sg badane i mapowane. Laboratorium utrzymuje
publicznie dostepne repozytorium modeli i narzedzie GIS do
mapowania zageszczenia ssakéw morskich. Naukowcy i badacze
mogg uzyska¢ dostep do tych informacji, aby zrozumieé, ktére
obszary sg wazne dla kazdego gatunku ze wzgledu na karmienie,
porédd lub inny krytyczny cel. Mogg réwniez korzystad z
narzedzi do okres$lania obszardéw krytycznych dla wielu gatunkéw
poprzez naktadanie danych na po*aczone mapy zageszczenia. Te
mapy pokazuja réznorodnos¢ gatunkdéw i pomagajg zidentyfikowacd
kluczowe obszary siedliskowe dla ochrony oceandw.

Roberts z niecierpliwoscig czeka na kolejny krok w rozwoju
tworzonych modeli. ,Przechodzimy do systemu, w ktdrym



wszystkie dane bedg przeptywal w sposdéb ciggty, a model bedzie
aktualizowany w czasie zblizonym do rzeczywistego”. W miare
rejestrowania danych wizualnych, akustycznych 1
oceanograficznych, model niemal w czasie rzeczywistym bedzie
automatycznie aktualizowat prognozy. Jes$li obecny model jest
jak roczny kalendarz, modele czasu zblizonego do rzeczywistego
sg jak dziesieciodniowa prognoza pogody. ,Dzi$ mozesz spojrzec
na mape radarowg, by dowiedzie¢ sie, gdzie w twojej okolicy
wystepujg burze” — powiedziat* Roberts. ,Chcemy zrobié¢ to samo
dla lokalizacji wielorybdéw biskajskich”.

Wykorzystanie sztucznej
inteligencji do lepszego
zrozumienia komunikacji wielorybodw

Pisarz W.G. Sebald powiedziat, ze ludzie i1 zwierzeta ,patrza
na siebie przez przepas¢ wzajemnego niezrozumienia”. Sztuczna
inteligencja moze by¢ mostem, ktdorego ludzie uzyjag do
pokonania tej przepasci. Postep technologiczny okazuje sie
owocny w wysitkach na rzecz lepszego zrozumienia najwiekszych
mieszkancéw Ziemi — wielorybdw.

Komunikacja wielorybdéw jest zadziwiajgco ztozona. Zespét
biologdéw morskich i informatykéw odkryt* niedawno, Zze kaszaloty
postugujg sie alfabetem fonetycznym. Badanie prowadzone przez



naukowcOw z Syracuse University wykazato, ze gtosy wielorybdw
biskajskich ewoluujg wraz z ich wiekiem, podobnie jak gtosy
ludzkie. Mtode wieloryby wydaja krotkie, nieuporzadkowane
dZzwieki, przypominajgce gaworzenie niemowlecia. ,Rozmowy”
dorostych osobnikdéw s3 wyrazniejsze, dtuzsze i bardziej
uporzadkowane.

Earth Species Project, organizacja non-profit zajmujgca sie
wykorzystaniem sztucznej inteligencji do rozszyfrowania
komunikacji miedzyludzkiej, prowadzi obecnie badania nad
sygnalizacja wokalng ws$rdd zagrozonych wyginieciem biatuch
arktycznych — ssakdéw morskich z grupy waleni. Projekt ma na
celu zrozumienie struktury spotecznej tych zwierzat, by
ograniczy¢ wptyw cztowieka na nie.

Dla badaczy takich jak Jason Roberts z Duke University’s
Marine Geospatial Ecology Lab potencjat sztucznej inteligencji
jest intrygujacy. Wykorzystujgc AI do rozrézniania gtosoOw
wielorybow przechwyconych przez hydrofony, moga uzyska¢ oni
nowe informacje na temat zwierzat, ktdére badajg i mapuja za
pomocg GIS.

Potagczenie sztucznej inteligencji z narzedziami
geoprzestrzennymi daje wiele nowych mozliwo$ci dla nauki i
analizy, w tym poprawe jakosci, sp6jnosci i doktadnosci
danych. Dzieki lepszemu zrozumieniu zachowania wielorybéw
Roberts i jego koledzy moga nadal ulepszac¢ i rozwija¢ swoje
dziat*ania na rzecz ochrony oceandéw oparte na GIS.

Obecnie dane z hydrofondéw rejestruja nawotywania wielorybdw,
informujgc badaczy, ze wieloryby znajdujg sie w okreslonym
obszarze. Trudno jest jednak rozréznié, czy gtosy te pochodza
od wielu wielorybdéw, czy tez od jednego osobnika. ,Gdybysmy



mogli powiedziel na podstawie danych z hydrofonu, ile jest
wielorybdéw w danym obszarze, rozrézniajgc znajdujgce sie na
nim osobniki, bytoby to bardzo pomocne dla dalszych badan i
analiz” — powiedzia* Roberts.




