Jak narzedzia GIS wspieraja
nauke W technikum
geodezyjnym?

Kiedy po raz pierwszy zetknetam sie z tematyka GIS, zaczetam
zastanawia¢ sie, czy bytaby mozliwos¢ wykorzystania
oprogramowania GIS-owego w technikum geodezyjnym. Duzo
rozmawiatam z przedstawicielami Esri Polska, ktdrzy zachecali
mnie do pracy w Srodowisku GIS-owym. Bytam sceptyczna wobec
tych zagadnien. Nie potrafitam sobie wyobrazic¢, jak te
geograficzne zagadnienia przenies¢ do nauczania geodezji na
poziomie szkoty sredniej. W roku szkolnym 2022/2023 w Zespole
Szkét Technicznych w Bytomiu wprowadzit*am innowacje
edukacyjna, jaka jest ,geoinformatyka”. Po wprowadzeniu zmian
w podstawie programowej w 2019 roku kazda ze szko6%
technicznych uzyskata mozliwo$¢ wprowadzenia do systemu
nauczania specjalizacji. Zaczetam rozmawiaé¢ ze swoimi
absolwentami, jakich kluczowych umiejetnosci brakowato im po
ukonczeniu szkoty. Wiekszos¢ z nich odparta, ze zbyt ma%o
godzin 1lekcyjnych odbyto sie przy uzyciu oprogramowania
geodezyjnego, a czes¢ zwrécito uwage, ze warto rodwniez
sprébowa¢ zmierzy¢ sie z zagadnieniami GIS. Stad tez wspdlnie
z dyrekcjg podjelismy decyzje, ze wprowadzimy specjalizacje —
geoinformatyka.

Na poczatku chciatam wprowadza¢ przygotowanie mapy zasadniczej
na bazie BDOT500. Niestety brak odbiornika GNSS utrudniat nam
przygotowanie takiej mapy w panstwowym uktadzie wspdétrzednych,
a opracowanie takiej mapy z uzyciem posiadanego przez szkote
sprzetu pomiarowego jest pracocht*onne 1 mtodziez szybko
zniecheca sie do tego typu rozwigzan. Jednak coraz czesciej
zerkatam w strone mozliwosSci, jakie obecnie daje GIS.
Zainteresowatam sie rdéwniez opracowaniami fotogrametrycznymi z
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nalotéw BSP. Niestety programy do opracowan fotogrametrycznych
sg drogie i szko*a nie mogta sobie pozwoli¢ na taki zakup.
Uczestniczac w jednym ze szkolen Esri Polska dowiedziatam sie,
ze w ramach naszej bezptatnej licencji szkolnej otrzymujemy
rowniez dostep do programu ArcGIS Drone2Map. Wowczas zaczetam
wprowadza¢ do przedmiotu ,geoinformatyka” zagadnienia GIS oraz
podjetam pierwsze proby opracowania ortofotomapy terenu
szkoty.

W pierwszej kolejnosci dowiedziatam sie, jakie uprawnienia sg
konieczne, aby méc lata¢ dronem na terenie szkoty. Z
powodzeniem ukonczyt*am kurs operatora i pilota drona w
zakresie kategorii open Al/A3, a nastepnie A2. Podczas zaje¢
zachecam swoich ucznidw to zdobycia tych uprawnien. Pokazuje,
w jaki sposéb zalogowa¢ sie na stronie Urzedu Lotnictwa oraz
omawiam kilka wybranych zwigzanych z tym zagadnien. Uczniowie,
ktérzy chcg zdoby¢ podobne uprawnienia samodzielnie przechodza
kurs i przystepujg do egzamindw. Nastepnie przechodzimy do
praktycznej nauki obstugi drondéw. Na poczatku uczymy sie
startowa¢ i ladowa¢ lzejszym dronem DJI Mini 2SE, ktéry jest
mojg prywatng wtasno$ciag, wiec kazdy, kto go obstuguje,
zachowuje szczegdlng ostroznos¢. Nastepnie przechodzimy do
obstugi ciezszego drona, jakim jest DJI Mavic 2 Air (Obraz
1,2.).
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Obraz 1,2. Dron DJI Mavic 2 Air w akcji. Autor: Natalia
Stefaniak.

Dron jest elementem wyposazenia pracowni geodezyjnej. Wybratam
ten model, poniewaz jego oprogramowanie pozwala na wykonanie
nalotéw fotogrametrycznych. Przed zaplanowaniem trasy przelotu
drona sprawdzamy, na jakiej bezpiecznej wysokoSci mozemy
lata¢. Dla okolic naszej szkoty jest to 65 metréw. Po
zgtoszeniu w aplikacji DroneTower (Obraz 3) przystepujemy do
zaplanowania planu nalotu. Wykorzystujemy do tego gotowa
aplikacje Mapware Fly, ktéra wspéipracuje z dronami firmy DJI.
W aplikacji nalezy ustawic¢ wysoko$¢ lotu drona, jego predkos¢,
kat nachylenia kamery, a takze pokrycie zdjecia. Aby doktadnie
sfotografowaé¢ caty teren wybrano wartosci jak na zatgczonej
grafice (Obraz 4). Aplikacja informuje nas, ile bedzie trwat
lot, jaka powierzchnia zostanie obfotografowana oraz ile zdje¢
zostanie wykonanych.
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Obraz 3. Zgtaszanie lotu.

Studio Fryzur

Altitude 65 m

Resolution: 1,63 cmipx

#

¥
Drone Speed 3 km/h

Camera Angle 90 °
S ®
a N Front Overlap 70 %
ﬁ i o
" .
ﬂ [+ 3] Side Overlap 70
" Stacja Ladowania
+
— REMAINING ESTIMATES
0 Begin Preflight Check 34 24 112 3
6, _hJM,FJ @ Mins Hector  Imoges  Batteri

Obraz 4. Wprowadzenie parametréw lotu.

Wazne jest, aby pamieta¢ o zamontowaniu petnej baterii, a
takze mieC pod reka baterie zapasowa, poniewaz przy 30%



baterii dron przerywa misje i1 wraca do miejsca startu. Kolejng
rzeczg, o ktorg nalezy zadbal, jest ustawienie pilota drona
oraz obserwatora w takich miejscach, aby dron byt zawsze
widoczny przez co najmniej jedna osobe. Jest to wymog latania
dronem w kategorii open. Kiedy udato nam sie juz dokona¢
wszystkich niezbednych ustawien — startujemy. Teraz naszym
zadaniem jest obserwowanie czy dron leci po wytyczonej trasie.
Podczas robienia zdje¢ styszymy charakterystyczny dzwiek
migawki. Kiedy zaplanowana misja dobiega konca, nasz dron
wraca do punktu startu. Po wyladowaniu zdjecia zostaja
skopiowane do wewnetrznej pamieci telefonu. Teraz nalezy
zakonczy¢ lot w DroneTower. Po powrocie do pracowni kopiujemy
zdjecia do komputera. Efekt jest interesujacy, gdyz wykonane
zdjeclia przedstawiajg jedynie fragmenty terenu (Obraz 5).

Nastepnie przystepujemy do wgrania wszystkich zdjec¢ do
programu ArcGIS Drone2Map. Program jest dos¢ intuicyjny i juz
po kilku prébach mozna samodzielnie zaktada¢ nowe projekty
oraz wgrywac¢ zdjecia, a nastepnie oczekiwal na wygenerowanie



ortofotomapy. Po okot*o 40 minutach mozna podziwiac¢ efekt
swojej pracy (Obraz 6). W programie Drone2Map mozemy
wyswietli¢ trase, jakag przebyt nasz dron (Obraz 7). Zauwazamy,
ze linie lotu sg lekko falowane, co oznacza, ze na putapie 65
metrow wiatr byt na tyle silny, ze dron nie byt w stanie
utrzymac¢ prostoliniowos$ci trasy.

Obraz 6. Wygenerowana ortofotomapa; Obraz 7. WysSwietlenie
trasy lotu dronem.

Program pozwala réwniez na wykonanie Numerycznego Modelu
Terenu i Numerycznego Modelu Pokrycia Terenu. Mtodziez byxa
bardzo zainteresowana procesem tworzenia ortofotomapy.
Powstato wiele pomystow, w jaki sposob czesSciej wykorzystywad
naloty dronem podczas zaje¢ geoinformatyki. Gotowa
ortofotomape wyeksportowalismy do ArcGIS Online, aby méc
podzieli¢ sie wynikami naszych prac z szersza grupa
odbiorcow.
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Obraz 8. Gotowa ortofotomapa wraz z lokalizacjg zdjec w
programie ArcGIS Drone2Map.

W kolejnych latach planujemy robi¢ naloty raz w miesigcu, aby
poréwnywa¢, w jaki sposdOb rozktadajg sie cienie na terenie
szkoty. Dzieki wsp6ipracy z firmg Esri Polska mozemy
kontynuowa¢ naszg przygode z GIS-em. W przysztosci planujemy
wykorzystaé rdéwniez inne programy, ktdére sa dostepne dzieki
Programowi ArcGIS w Szkole. Sadze, ze jest to dobry start dla
przysztych geodetéw, a doswiadczenie, ktdére zdobeda,
zaprocentuje w ich przysztej pracy.
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