GIS zasila morskie farmy
wiatrowe

Wytwarzanie elektryczno$ci z wiatru rozpoczeto sie w XIX w.,
ale popularnos¢ zdobyto dopiero w ostatnich dekadach. Jednak
budowa farm wiatrowych, gdzie wiele turbin jest skupionych
razem, aby zapewni¢ energie tysigcom doméw i firm, jest
kosztownym i ztozonym procesem. Nie kazda lokalizacja jest
odpowiednia dla farm wiatrowych. Aby wygenerowal uzyteczna
ilos¢ energii, muszg one by¢ budowane na obszarach, w ktérych
predkos¢ wiatru jest wysoka i stata, na przyktad na morzu.

Duiska firma @rsted, zajmujgca sie zrdownowazong energig,
projektuje, buduje i obstuguje farmy wiatrowe, instalacje
fotowoltaiczne, bioelektrownie i magazyny energii. Wiele z jej
farm wiatrowych znajduje sie na morzu, gdzie proces budowy 1
eksploatacji jest bardziej ztozony, niz na ladzie.

Energia elektryczna generowana przez morskie farmy wiatrowe
jest przesytana za pomocg przewodow, ktére sg wkopane w dno
morskie, do morskiej stacji konwerterowej. Stacja ta z kolei
posiada kabel eksportowy, ktéry przesyta energie elektryczng
do ladowego ztacza przejsciowego. Energia jest nastepnie
przesytana do podstacji i dystrybuowana do sieci elektrycznej.


https://www.arcanagis.pl/gis-zasila-morskie-farmy-wiatrowe/
https://www.arcanagis.pl/gis-zasila-morskie-farmy-wiatrowe/

Offshore Onshore
Wind turbines substation substation Homes

Transmission

]

R = TR =

N\—
A

Array cables Export cables

Droga energii z farmy wiatrowej do miejsca zamieszkania.

@rsted od ponad 10 lat wykorzystuje technologie GIS do
wspomagania procesu budowy 1 eksploatacji morskich farm
wiatrowych. Poniewaz jednak kazdy etap procesu obejmuje
réznych wykonawcéw oraz zestawy danych i przeptywy pracy,
trudno jest zapewni¢ ptynne przejscia miedzy nimi. Dlatego
wykorzystujac szeroka game narzedzi GIS, w tym ArcGIS
Dashboards, ArcGIS Pro i ArcGIS Enterprise, @rsted tworzy
scentralizowana infrastrukture GIS o nazwie WindGIS, ktdra
umozliwia firmie 1 jej interesariuszom monitorowanie kazdego
etapu cyklu zycia morskich farm wiatrowych, usprawniajac
budowe i dostarczajac informacje geoprzestrzenne, ktére
pozwalajg farmom wiatrowym efektywnie funkcjonowa¢ na kazdym
etapie, od projektu, przez budowe, po eksploatacje.



Uktadanie fundamentow

W fazie budowy czas ma kluczowe znaczenie” — przyznaje
Georgina Smith, starsza specjalistka ds. GIS w @rsted. ,Jednym
ze sposobOw, w jaki utatwiamy szybki przeglad danych, jest
uzycie pulpitu nawigacyjnego [utworzonego za pomocg ArcGIS
Dashboards], aby zapewni¢ wszystkim zainteresowanym stronom
natychmiastowy wglad w kluczowe parametry instalacji kablowej.
Skraca to kosztowny czas pracy statkéow [montujacych fundamenty
turbin] i pomaga nam dotrzymad krytycznych termindw”.

Zakopywanie kabli w dnie morskim pomaga zminimalizowa¢ ryzyko
ich uszkodzenia przez kotwiczgce statki 1lub narzedzia
potowowe, a takze obnizy¢ potencjalne zagrozenie dla
bezpieczenstwa marynarzy. Pulpit nawigacyjny, ktory obstuguje
to dziatanie, stuzy do monitorowania dokt*adnoSci i postepéw
prac oraz tego, jak dobrze wykonawca zakopat kabel pod dnem
morskim.
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Morska farma wiatrowa Borssele I&II zbudowana przez @rsted na
Morzu P6tnocnym.

Dane dotyczgce kazdego uktadanego kabla sg dostarczane przez
wykonawce do @rsted jako zbidr punktédw oddalonych od siebie co
metr w formacie Excel, ktdry jest *adowany do aplikacji ArcGIS
Pro za pomocg specjalnie opracowanego narzedzia. Nastepnie
wykorzystuje sie ModelBuilder i Field Calculator w ArcGIS Pro
do przetwarzania tych informacji i waczania ich do geobazy
danych. Wynikowe punkty geoprzestrzenne sa publikowane na
portalu ArcGIS Enterprise w celu wyswietlenia na pulpicie
nawigacyjnym przebiegu kabla. Okreslone odcinki wybranych
kabli mozna nastepnie zbada¢ w celu zapewnienia jako$ci i
uzyskania informacji zwrotnych dla statkéw instalacyjnych.

,Prawidtowe i wydajne uktadanie kabli jest wazng czes$cig
catego procesu budowy” — zauwaza Smith.



Jednak monitorowanie procesu budowy farm wiatrowych wykracza
poza zakopywanie kabli i obejmuje np. tworzenie fundamentéw
turbin. Bazg dla kazdej turbiny jest monopal, czyli pojedyncza
konstrukcja, ktéora podtrzymuje cate obcigzenie. Katy, pod
ktérymi kable stykajg sie z fundamentem monopala, wymagaja
precyzyjnych obliczen, poniewaz w fundamencie nalezy wywiercid
wiele otworéw w celu zainstalowania przewodéw. Kat kazdego
otworu ma kluczowe znaczenie dla przesytu energii elektrycznej
z turbiny ze wzgledu na liczbe potrzebnych kabli i rowdow, w
ktdrych s one zakopane. Co wiecej, kazde pole morskie moze
zawiera¢ do 200 monopali, co dodatkowo komplikuje obliczenia i
czesto prowadzi do nattoku przewodéw.

,Wczesniej musielismy recznie obliczac¢ kat dla kazdego otworu”
— powiedziata Smith. ,Korzystajgc z niestandardowego
narzedzia, ktére opracowalismy w ArcGIS Pro, mozemy teraz
wprowadza¢ uktady kabli oraz generowac¢ arkusz kalkulacyjny
Excel z obliczonymi katami. Pomogto to réwniez ujednolicid
nasz proces, dzieki czemu wszystkie katy sg obliczane w ten
sam sposéb”.

Jedno zrodto danych

Podczas gdy kazdy etap procesu — projektowanie, budowa,
eksploatacja i konserwacja — stanowi wyjgtkowe wyzwanie w
przypadku morskich farm wiatrowych, kazdy etap zalezy réwniez
od sukcesu pozostatych. Dlatego WindGIS monitoruje caty cykl
zycia farmy wiatrowej, od instalacji kabli przez budowe
fundamentéw i tak dalej.



~Saaan -. :

i
e

EOmE

WindGIS, zaprojektowany jako ,jedno zrdédto prawdy” firmy
@rsted, monitoruje kazdy etap zycia farmy wiatrowej.

»Naszym celem jest przeksztatcenie naszej geobazy ArcGIS
Enterprise w jedno zZzroédto danych dla @rsted” — powiedzia%a
Smith. To oznacza, ze wszystkie dane znajdujg sie w jednym
miejscu, do ktdrego interesariusze mogg tatwo sie odwo%acl.

Platforma zawiera réwniez mape online w ramach portalu
Enterprise, aby zapewni¢ podstawowe szczegdéty infrastruktury
projektu, do ktérych interesariusze mogg *atwo uzyska¢ dostep.
Dostepne informacje obejmujg uktady turbin i trasy kablowe, a
takze ograniczenia, takie jak uksztat*towanie terenu czy
potencjalne sktadowiska amunicji i materiatdow wybuchowych.
Interfejs zawiera ustugi stron trzecich, takie jak warstwy
wrakéw statkéw National Oceanic and Atmospheric Administration
i Nautical Chart Service.

Dane dostepne w WindGIS mozna rozszerza¢ za pomocq widzetu
,Dodaj dane” w ArcGIS Experience Builder. Grupy zabezpieczen
Active Directory firmy Microsoft sg uzywane do zarzadzania
tym, kto moze przeglada¢ projekt, i pozwalajag zabezpieczyd



poufne informacje.

Dodatkowo, pulpit S$ledzenia badania terenu wyswietla na
platformie na zywo dane ze statku badawczego. Zapewnia to
przeglad postepdéw inspekcji. Jest on wykorzystywany podczas
spotkan z zainteresowanymi stronami w celu informowania o
statusie inspekcji w kontekScie geoprzestrzennym.

Pulpit nawigacyjny Sledzenia badania terenu wyswietla na zywo
dane ze statku badawczego i stuzy do informowania o statusie
inspekcji.

Centralizacja wszystkich tych danych oznacza, ze farmy
wiatrowe @rsted moga ptynnie przejs¢ od projektu do
eksploatacji. @rsted kontynuuje ulepszanie swojego systemu,
zapewniajac, ze dane trafiajg w to samo miejsce, a nastepnie w
rece interesariuszy, ktérzy ich potrzebujj.

,Jestesmy w trakcie wdrazania nowego modelu danych, ktdéry ma
schemat specjalnie zaprojektowany do standaryzacji 1



zarzgdzania wszystkimi informacjami potrzebnymi podczas catego
cyklu zycia farmy wiatrowej” — powiedzia*a Smith. , Pomoze to
zwiekszy¢ liczbe aplikacji opartych na GIS, ktére mozemy
dostarczy¢ naszym wewnetrznym interesariuszom, aby wspomdc ich
prace i utrzymal spojny przeptyw danych w catym portfolio
naszych projektéw”.



