Cyfrowy blizniak dla
zarzadzania kryzysowego -
case study

Wiele organizacji na catym Swiecie pracuje dzi$ nad cyfrowymi
mapami, ktére stanowi¢ beda fundament skutecznego zarzadzania
kryzysowego. Tak na przyktad dzieje sie w Nadrenii Pétnocnej-
Westfalii (NWR) w Niemczech. Tamtejsze Ministerstwo Spraw
Wewnetrznych wdraza cyfrowego blizniaka, ktdry pomoze w
reagowaniu kryzysowym.

Cho¢ specjalisci ds. zarzadzania kryzysowego niekoniecznie sg
specjalistami GIS, to korzystajgc z fotorealistycznych modeli,
mogq szybko uzyskaé¢ oglad biezacej sytuacji. Takie rozwigzanie
pozwala im szybko i sprawnie znalez¢ odpowiednie informacje,
potrzebne do realizacji réznych zadan. Prace te sg scisle
koordynowane z Geobasis NRW, jednostkg odpowiedzialng za
gromadzenie, zarzadzanie i udostepnianie podstawowych danych
geograficznych dla Nadrenii Pétnocnej-Westfalii (NRW), oraz
IT.NRW, czyli Information und Technik Nordrhein-Westfalen -
centralnym dostawcg ustug IT dla landu.
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Projekt ,Cyfrowy bliZniak” reagowania na katastrofy w Nadrenii
Pétnocnej-Westfalii wykorzystuje siatke jako podstawe do
analizy tematycznej oraz do realizacji réznych zastosowan,
takich jak symulacje powodzi.

Cyfrowy blizniak stworzony na potrzeby reagowania kryzysowego
pozwala szybko odpowiedzie¢ na wazne pytania, takie jak:

= Jaki w6z strazacki jest potrzebny w danym miejscu?

= Czy wéz strazacki zmie$ci sie na ulicy lub pod mostem?

= Czy jego drabina jest wystarczajgco dtuga, aby dotrze¢
na kazde pietro budynku?

Dane niezbedne do udzielenia odpowiedzi na tego typu pytania
mozna potgczy¢ i przedstawié¢ na tréjwymiarowym modelu
odwzorowujacym rzeczywistos¢. Potrzebny jest do tego jednak
szczeg6towy model siatkowy 3D (model mesh 3D).



Wymagania dotyczgce modelu mesh

Przed rozpoczeciem budowy cyfrowego blizZniaka nalezy
szczegbtowo przemysleé¢ swoje wymagania. W przypadku cyfrowego
bliZzniaka do reagowania kryzysowego w NRW rozwazono
nastepujgce aspekty:

Aktualnosé

Geobasis NRW dostarcza szeroka game aktualnych i historycznych
map, ortofotomap, DTM (Cyfrowy Model Terenu — Digital Terrain
Model) i DSM (Cyfrowy Model Powierzchni — Digital Surface
Model), a teraz takze model mesh. Wspdélnie z firmg Con Terra,
liderem w 1integracji technologii geoprzestrzennych 1
platynowym partnerem Esri, tworzona jest fotorealistyczna
warstwa meshu dla catego landu Nadrenia Péinocna-Westfalia.
Powstaje ona z zestawu zdefiniowanych podobszaréow landu, ktodre
sg nastepnie *gczone w jedng ustuge. Warstwa meshu stanowi
element budulcowy cyfrowych blizniakéw dla réznych aplikacji.
W ciggu najblizszych kilku lat warstwa meshu bedzie stale
aktualizowana.

Odniesienie przestrzenne

Oczywiscie dane 3D nie istniejg w oderwaniu od danych 2D.
Agencje rzadowe utrzymujg wszelkiego rodzaju dane 1 warstwy
niezbedne dla infrastruktury geoprzestrzennej. Warstwa meshu
musi by¢ zgodna z istniejgcg infrastrukturg. Na przyktad sied
drég, budynki czy informacje o drzewach sg dostepne jako
warstwy 2D i muszg by¢ potaczone z nowymi warstwami 3D. Czesto
dane 2D muszg byc¢ reprezentowane w okreslonym uktadzie



wspdétrzednych; na przyktad w NWR obowigzkowe jest uzywanie
uktadu ETRS89 UTM strefa 32N.

Stosowanie otwartych standardow

Kolejnym wymogiem jest stosowanie otwartych standardéw i
publikowanie danych jako otwartych, jes$li to mozliwe. Dlatego
wtadze NRW uzywaja standardéw OGC[1l] (Open Geospatial
Consortium), aby =zapewnié¢, ze kazda aplikacja moze
wspotpracowac¢ z ustugg i wizualizowa¢ dane. Dla meshu 3D
najczesciej stosowanymi standardami sg 3D Tiles i 1i3s.

Podsumowujgc, warstwy meshu wymagaty pojedynczej ustugi w
uktadzie wspotrzednych ETRS89 UTM strefa 32N, ktdéra moze by¢
aktualizowana po przetworzeniu nowych danych. Format musiat
by¢ zgodny ze standardem 0GC, aby zapewnic¢ niezaleznos¢ od
konkretnego dostawcy.

[1] Standardy O0GC majg umozliwil wspétdziatanie rdéznych
systeméw 1 formatow danych, co pozwala na swobodng wymiane
informacji przestrzennych miedzy aplikacjami, niezaleznie od
producenta oprogramowania.

Format danych

Ostatecznie Geobasis NRW do tworzenia warstwy meshu wybrat
format i3s. G*6wnym powodem byta konieczno$¢ dostarczania



danych w uktadzie wspo6irzednych landu, a format i3s obstuguje
dowolny wuk*ad wspo6trzednych, umozliwiajgc dodatkowo
wySwietlanie danych w dowolnym innym uktadzie. Na przyktad,
jesli w scenie globalnej potrzebny jest tylko podzbidr warstwy
meshu, mozna wycig¢ obszar i wysSwietli¢ go w uktadzie WGS 1984
za pomocg aplikacji ArcGIS Pro.

W aplikacjach ArcGIS moga by¢ rdéwniez uzywane dane w formacie
3D Tiles, ale specyfikacja formatu dopuszcza tylko uktad WGS
1984 z wysokosScig elipsoidalng. Wszystkie dane dotyczace
landu, takie jak te hostowane w geoportalu NRW, sa
zdefiniowane w uktadzie wspétrzednych landu i nie moga by¢
potgczone z 3D Tiles w aplikacji webowej.

Przetwarzanie danych

Po zdefiniowaniu formatu, Con Terra we wspoOipracy z IT.NRW i
Geobasis NRW przetworzyto mesh za pomocg ArcGIS Reality Studio
1 stworzyto SLPK (Scene Layer Package) dla kazdego podobszaru.
Aby lepiej obstugiwa¢ dane w formacie i3s w infrastrukturze
IT.NRW, utworzono ESLPK za pomocg konwertera 13s z
archiwalnych SLPK. Celem by*o utworzenie pojedynczego adresu
URL dla catej warstwy meshu. Poniewaz dane dla wszystkich
obszaréw nie byty przetwarzane w tym samym czasie, istotna
byta mozliwo$¢ dodania nowych fragmentéw meshu w dowolnym
momencie. Cel ten osiggnieto poprzez utworzenie odpowiedniego
skryptu.

Publikacja 1 zarzadzanie danymi



Gotowy mesh jest publikowany jako ustuga geoprzestrzenna w
geoportalu NRW. Dzieki zastosowaniu otwartych standardéw,
takich jak i3s, mozliwe jest korzystanie z niego w rdéznych
aplikacjach GIS, zardéwno w oprogramowaniu Esri, jak i innych
klientdw wspierajgcych ten standard. Ustuga jest stale
monitorowana i aktualizowana, co pozwala na zapewnienie
najwyzszej jakosci danych i ich aktualnos$ci.

Przyszte plany 1 zastosowania

Warstwa siatki modelujacej rzeczywisto$¢ to tylko pierwszy
krok w kierunku budowy petnego cyfrowego bliZniaka dla landu
Nadrenii Pé*nocnej-Westfalii. W przysztosci planowane jest
dodanie kolejnych warstw tematycznych, takich jak dane o
infrastrukturze technicznej czy Srodowisku. Dzieki temu
mozliwe bedzie kompleksowe modelowanie. Dodatkowo, planowane
jest rozwijanie funkcji analitycznych i integracja nowych
technologii, ktére umozliwig jeszcze bardziej zaawansowane
zastosowania w planowaniu 1 zarzgdzaniu przestrzenig.

Podsumowanie

Projekt cyfrowego bliZniaka dla Nadrenii Pé*nocnej-Westfalii
pokazuje, jak istotne jest wykorzystanie nowoczesnych narzedzi
GIS i standardéw geoprzestrzennych w zarzadzaniu danymi
przestrzennymi na duzag skale. Wspétpraca miedzy agencjami
rzadowymi, takimi jak Geobasis NRW i IT.NRW, oraz partnerami
technologicznymi, takimi jak Con Terra, pozwolita stworzy¢
solidne podstawy dla przysztych zastosowan cyfrowych
bliZzniakow. Dzieki tym dziataniom Nadrenia Pétnocna-Westfalia
staje sie liderem w wykorzystaniu technologii 3D GIS do



zarzadzania przestrzenia i reagowania kryzysowego. Ten
przyktad moze by¢ inspiracjg dla innych regiondéw i krajoéw,
ktére chcg wdraza¢ podobne rozwigzania.



